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А.Ю.Быков
НОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ ПУТЕВЫХ МАШИН И МЕХАНИЗМОВ

Аннотация: совершенствование конструкции и повышения качествен­
ных показателей путевой машины для замены и очистки балласта на 
стрелочных переводах и съездах.
Annotation: perfection of construction and increase of quality indexes of the 
ground machine for substituting and cleaning of ballast by pointer translations 
and conventions.
Ключевые слова: щебнеочистительные машины, автоматизированный 
завод вырезающей цепи, грохот, рабочие органы.

За последние 8 - 1 0  лет производительность щебнеочистительных 
машин на сети дорог ОАО «РЖД» существенно выросла благодаря со­
зданию новых машин, а также модернизации существующих. К этому 
вынуждают такие факторы, как бережливое производство и ресурсосбе­
регающие технологии. Для дипломного проекта кафедры: «Путевые, 
строительные машины и робототехнические комплексы за базовую ос­
нову автором была выбрана машина для замены балласта на стрелочных 
переводах и съездах МЗБ-С2, с производительностью до 400 м3/ч. Базо­
вая машина по сравнению с другими щебнеочистительными машинами 
имела преимущества в автоматизированном заводе вырезающей цепи, 
но обладала недостатками в рабочем исполнении и нерациональном ис­
пользовании щебня, что сейчас является острой проблемой на ОАО 
«РЖД».

Для повышения качественных показателей и устранения выявлен­
ных недостатков на машине МЗБ-С2 необходимо совершенствование её 
конструкции, а именно: увеличить размеры лопатки и 2.установить гро­
хот с улучшенными параметрами.
1.Увеличение геометрических параметров лопатки от а = 0,173лшдо 
я = 0,309лш и Я = 0,232лш до Я = 0,415лш, гд§ а и Я - длина и ширина ло­
патки, соответственно, эта модернизация повлечёт за собой изменение 
скорости вырезающей цепи от Уи = 3,715л*/сдо Уц =  4 ,5 7 9 м /с , производи­

тельности от Q = 400ж3 / ч до е  = 600^3/ч и повышения мощности привода 
рабочего органа от N r =  196,57 кВт  д о =  348,82кВт ;  Расчетная площадь 
сечения удаляемого вырезающим устройством щебня (при работе одним 
вырезающим устройством):
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Рщ =  ( lH +  г) х  (Н +  и) -  г х  8Н +  0,5 х  (с -  т) х  (Н +  и -  h -  г 2
/ 7Гч (Я  +  и - 5 н - г ) 2

х 1     , м3V 4 /  2 х tan р
Ширина железобетонной шпалы Ьш=300мм=0,3м (ГОСТ 8747-88). Число
шпал на 1 км рельсовой колеи (эпюра шпал) zm = 1 8 4 0 ^ ^ .

Объем погруженных в щебень частей шпал на 1 км рельсовой ко­
леи:

Wm = L х  Ьш х  и х  гш, м3 
Объем удаляемого вырезающей цепью щебня на 1 км рельсовой колеи

Qui, =  РщХ 1000 — И/щ 

Площадь проекции лопатки вырезающей цепи:
^лоп = Н х а  — x x z  — f 

x (d  + e + g + i ) e x b - h i x c  — k x n - m x s  — v x  r /2  
Объемы элементов:

Wx = L x q x h±, m 3 

W2 = w x j x h2 , m 3 Объем ячейки вырезающей цепи:
W«4 = F,onx ( t - 5 JI) - W 1 - W 2 ,M3 

Диаметр начальной окружности ведущей звездочки вырезающей цепи:
Дно = 200мм = 0,2м 

Частота вращения приводной звездочки вырезающей цепи (исходя

из её Дн 0 и требуемой производительности) равна пзв = п3 = 142 
Скорость вырезающей цепи:

т т  ___ Т Т Х Д н .р Х П з в  м

Ц ”  60

Производительность одного бара вырезающего устройства (сред­
ний коэффициент заполнения ячеек вырезающей цепи г|яч = 0,6):

Q4max =  WH4 X Z =  \МЯЧ X X Т]яч X 3 6 0 0 ,^  

где, Z = -“  — число лопаток, выходящих из забоя в 1сек.; 

Расчеты выполнены в форме электронных таблиц Excel, что позволяет 
вести оптимальный поиск параметров вырезающей цепи при заданной 
производительности и сведены в таблицу.
2.Установить грохот (с производительностью до 600 м3/ч) для создания 
магистральной машины, рациональном использовании щебня и устране­
нии потери времени на вспомогательные операции. Параметры рабочих 
органов и их гидропривода были рассчитаны по методикам: «Расчет па­
раметров гидравлического привода на ПЭВМ с гидродвигателем враща­
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тельного действия [1]», «Машины для очистки щебеночного балласта 
нового поколения [2]».
Таблица Результаты расчетов
Расчетная площадь сечения, удаляемого
вырезающим устройством щебня (при 
работе одним вырезающим устрой­

¥ щ 1,7112093 м2

ством)
Ширина железобетонной шпалы Ьш 0,3 м
Объем погруженный в щебень частей 
шпал на 1 км рельсовой колеи

W in 223,56 м3

Число шпал на 1 км рельсовой колеи 
(эпюра шпал)

Zni 1840 шт

Объем удаляемого цепью шпал на 1 км 
рельсовой колеи

Q i u 1487,6493 м3/км

Площадь проекции лопатки вырезаю­
щей цепи Fnon 0,11344992 м2

Толщина лопатки 5 0,015 м
Шаг лопаток t 0,207 м

Объёмы элементов
W, 0,00006912 м3
W2 0,000079254 м3

Объёмы ячейки вырезающей цепи W*4 0,021634011 м3

Диаметр начальной окружности веду­
щей звездочки вырезающей цепи D h .o 0,5 м

Частота вращения приводной звездочки 
вырезающей цепи Нзв 142 об/мин

Угловая скорость звёздочки CO 3,15 с'1
Скорость вырезающей цепи 3,716 м/с
Коэффициент заполнения ячеек выре­
зающей цепи Ляч 0,6 -

Число лопаток, выходящих из забоя в 1 
сек

z 25,80 шт

Производительность одного бара выре­
зающего устройства Qu.Max 620,00 м3/ч

Скорость машины при реализации мак­
симальной производительности цепи У м.мах 0,12 м/с
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На сколько удачно решены поставленные задачи покажет эксплуа­
тационные испытания КАЛУГАРЕМПУТЬМАШ, но, как показали рас­
четы, модернизация машины МЗБ-С2 позволяет повысить её производи­
тельность, а также получить экономический эффект в размере 18144060 
рублей.
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